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Objetivo general del Curso: 

 

El alumno examinará los principios y las bases de las técnicas de biología molecular y química para la evaluación 

de los cambios poblacionales y químicos que suceden en sistemas dinámicos para lograr darle la debida solución a 

diversos problemas ambientales. Adquirirá conocimientos y desarrollará habilidades que le permitirán profundizar 

por cuenta propia en el planteamiento y solución de problemas relacionados con la evaluación y monitoreo de los 

cambios poblacionales y químicos que suceden en los procesos biológicos y químicos utilizados en Ingeniería 

Ambiental. 

 

 

 

 

Objetivos específicos del Curso: 
 

Dar al(la) estudiante los principios y las bases teóricas de las técnicas de biología molecular y sus aplicaciones en 

los procesos biológicos utilizados en Ingeniería Ambiental. 

Dar al(la) estudiante los fundamentos de técnicas de evaluación química de los procesos biológicos y químicos 

utilizados en Ingeniería Ambiental. 

 

 

 

Temario 
 

 

UNIDAD 

NÚM. 

NOMBRE HORAS 

TEÓRICAS 
PERIODO 

1 

Aspectos termodinámicos y cinéticos de los procesos biológicos. 

Compuestos en agua 

Equilibrio 

Termodinámica 

Elementos cinéticos 

Procesos biológicos de óxido-reducción 

6 Agosto 

2 

Aspectos químicos de los procesos biológicos: alcalinidad, 

complejación y valoración ácido-base. 

Definiciones y equilibrio ácido-base 

Ácidos y Bases en la naturaleza 

Coeficientes α para HA 

Equilibrio de complejación y disponibilidad biológica 

Valoraciones 

Definiciones y medidas de alcalinidad y acidez volátil 

6 Agosto 

3 

Evaluación de procesos biológicos utilizados en ingeniería ambiental. 

Procesos mediados por microorganismos 

Seguimiento y control de variables en procesos biológicos  

Importancia de la alcalinidad en los procesos biológicos  

Efectos de los procesos biológicos en los equilibrios biogeoquímicos 

Influencia de los sistemas abiertos (aerobios) y cerrados (anaerobios) 

Ensayos normalizados, de toxicidad y  de biodisponibilidad  

12 Septiembre 



 

 

4 

Introducción a la biología molecular aplicada a la ecología microbiana. 

Microbiología y cinética enzimática. 

Fundamentos teóricos de la biología molecular. 

Ecología molecular, genómica y bioinformática 

Impacto de la biología molecular en la ingeniería ambiental  

12 Octubre 

5 

Análisis de biodiversidad y sistemática en ingeniería ambiental. 

Métodos de extracción y purificación de ácidos nucleicos 

Métodos de amplificación y clonación del DNA 

Detección de cambios en el DNA en genes  

Diversidad microbiana en sistemas biológicos para el tratamiento de agua y 

residuos. 

Aplicación de técnicas de biología molecular en Ingeniería Ambiental 

12 
Octubre-

Noviembre 

 

  

Bibliografía básica:  

 

 Lower Stephen. Chem1 Virtual Textbook, Simon Fraser University. 

https://chem.libretexts.org/Bookshelves/General_Chemistry/Chem1_(Lower) 
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Applications. 2nd ed. New York: McGraw-Hill Education. 

 Dunn, I. J., Heinzle, E., Ingham, J., & Prenosil, J. E. (2021). Biological reaction engineering. John Wiley 

& Sons. 

 Brock. Biology of Microorganisms. Sixteenth edition. Madigan et al., 2022. Pearson. 

 Environmental Microbiology. Third Edition. Reineke and Schlömann. 2023. Springer Spektrum. 

 Quick Start Molecular Biology. An Introduction for Mathematicians, Physicists and Computational 

Scientists. Philip N. Benfey. 2014. Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, New York. 

 

 

Bibliografía complementaria: 

 

 Water Chemistry: an introduction to the chemistry of natural and engineered aquatic systems / by Patrick 

L. Brezonik and William A. Arnold. 2011. p. cm. ISBN 978-0-19-973072-8 (hardcover : alk. paper) 

Oxford University Press. 

 Brief Lessons in Microbiology. Juhas, M. 2023. Springer. ISBN 978-3-031-29544-7 (eBook) 

 Molecular Biology and Genomics. The Experiementer Series. Cornel Mülhardt. 2007. Elsevier Academic 

Press 

 

Sugerencias didácticas: 

Exposición oral X  Lecturas obligatorias X 

Exposición audiovisual X  Trabajos de investigación X 

Ejercicios dentro de clase X  Prácticas de taller o laboratorio  

Ejercicios fuera del aula X  Prácticas de campo  

Seminarios X  Otras: (especificar)  

 

Métodos de evaluación: 

Exámenes parciales X  Participación en clase X 

Examen final escrito X  Asistencia X 

https://chem.libretexts.org/Bookshelves/General_Chemistry/Chem1_(Lower)


 

 

Tareas y trabajos  fuera del aula X  Seminarios  

Exposición de seminarios por los alumnos X  Otros: (especificar)  

 

Línea de Investigación: 

 

Biotecnología Ambiental. Tratamiento del agua y lodos. Eliminación. Diseño y operación de procesos biológicos 

de tratamiento de aguas residuales avanzados para la reducción de altas cargas de carbono y nitrógeno, y/o 

eliminación de compuestos químicos recalcitrantes. 

 

 

Perfil profesiográfico de quienes puedan impartir la actividad académica: 

 

 De preferencia doctores en Biotecnología Ambiental con especialización en ingeniería ambiental y biología 

molecular, o bien, maestros en ciencias o ingeniería con especialidad en el campo. 

 

 Experiencia docente, en investigación y/o experiencia profesional. 

 


